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Exe����e�1��
U��� �mpou���à� hyd�ogè���ém�t� u�� ��yo�� �um���ux� d�� �o�gu�u�� d�o�d�� �� � �������

d��s����v�d�.�

1�� a-�C��c��������f�éq��nc��� �d����yonn���nt.� �

�����b-�C�tt���um�è����st-�����v�s�b��,�just�f����vot����épo�s�.�

2��C����yo��p�ss��du�v�d��à�u���f�b���opt�qu��d���d����d���éf���t�o���=1,875.�

a-�C���u��������é�é��té�V�d������um�è���d��s����f�b���opt�qu�.�

b-�Dédu��������o�gu�u��d�o�d��λ�d��s����f�b���opt�qu�.�

O������e�������é�é��té�d������um�è���d��s����v�d��� � �. �����/��

�
�

Exe����e�2��
U�� p�of�ss�u�� d�� phys�qu�� dés��,� �v��� s�s� é�èv�s,� d�� �o����t��� ��� �o�gu�u�� d�o�d���

d�u�� f��s���u� ��s��.� I�� ut���s�� u�� f��� ����b�é� (��=0,180mm)� pou�� �é���s��� ��� mo�t�g���

d�� d�ff���t�o�� étud�é� ��� ���ss�.� I�� p����� u�� é����� d�� d�st����� D� =� 2,00m� �t� m�su����

����o�gu�u��pou�����t��h�����t�����L=�1,10��m.�

1��Do����� ��� ����t�o�� ����t� ��� �o�gu�u�� d�o�d�� �� �t� ��� d�m��s�o�� d�� ��obst������� q���

c���cté��s�����d�ff��ct�on.�

2��À� ����d�� d�u�� s�hém�,� ét�b���� ��� ����t�o�� �xp��m��t� � � �n� fonct�on� d�� ,�D� �t��.��

Po�����s�p�t�ts��ng��s�on���:� �≈� �

3��Co���nt� v����� ��� �ong����� �� d�� ��� t�ch�� c�nt����� s�� on� d���n��� ��ép��ss�u���

d��f���?�J�st�f����t���épons�.�

4��C���u��������o�gu�u��d�o�d�� �d��f��sc������s����t���sé.�

5����� v������ �nd�q�é�� p��� ��� const��ct���� :� 480théo�ique ��� � .� C���u���� ��é���t�

����t�f��v�c����v������

6�� t�ouvé��p������p�of.�Exp��qu���d�où�p�ov��nt�c�tt����������t�p�opos����n���éthod��q���

�����donné��n������������p�éc�s�on.�

D���ée���é���t�����t�f�su�����m�su���d��X�:�
| |�e�u�é théo�ique
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Propagation d’une onde lumineuse
Série des exercices
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Exe����e�3��

�

E�� 1921�August�F��s���� ��posé� ��hypothès��

qu�� ��� �um�è��� �st� u��� o�d��

é���t�om�g�ét�qu�� t���sv��s���� �t� qu��

��� défo�m�t�o�� qu�� s�� p�op�g�� �ésu�t��

d�u�� �h�mp� é���t��qu�� �sso��é� à� u�� �h�mp�

m�g�ét�qu�.�

1�� Pou�� dét��m����� ��� �o�gu�u�� d�o�d�� λ� d�u��� o�d�� �um���us�� ém�s�� p�����

�n� ��s��� on� éc������ �n�� f�nt�� d�� ���g���� �=5������� p��� �n�� ��������

mo�o�h�om�t�qu�� d�� �o�gu�u�� d�o�d�� λ� d�ns� ��� v�d�� �t� on� pos�� �n� éc��n� (E)��

à� �n�� d�st�nc�� D=3m� d�� ��� f�nt�.� On� obs��v�� donc� �n�� t�ch�� c�nt������

d�����g������=7,6������m.�

a��������������st-�����ond���ong�t�d�n����o��t��nsv��s����?�

b��Q�����st����phéno��n��obs��vé�?�

c�� C�t������cond�t�on�q���do�t�vé��f�������f�nt��po���obs��v���c��phéno��n�.�

���R�pp������������t�on�q�������θ,�λ��t��.�

��� Do��������xp��ss�o��d��λ��n�fonct�on�d��D,����t��.�C��c�����λ.��

(on�s�ppos��θ�p�t�t��t�on�p��nd�ta�θ�≈�θ)�

f�� C�tt�����������st-�����v�s�b���?�J�st�f���.�

2�� Pou��dét��m����� ��� �o�gu�u�� d�o�d�� �um���us��d��s� ���v����� o�� ��vo��� u��f��s���u�

�um���ux� mo�o�h�om�t�qu�� ém�s� p��� ��� ��s��� à� ��� su�f���� d�u�� p��sm�� ��� v�����

d���d����d���éf���t�o���=1,58.�

O������e�����������o�gu�u��d�o�d��d��s����v�d��:���=665,4�m�

������������cé�é��té�d��p�op�g�t�on�d�������������d�ns����v�d��:�c=3������m/��

a��C��c��������f�éq��nc��N�d����o�d���um���us�.�

b��C��c��������v������V�cé�é��té�d�������������d�ns����p��s��.�

c�� T�o�v��� ��� v������ ��� �o�gu�u�� d�o�d�� �um���us�� �u� �ou�s� d�� ��� p�op�g�t�o���

d�ns����p��s��.�

���Qu�obs��v�-t-on� s�� on� ���p��c�� ��� �������� �onoch�o��t�q��� p��� ��� ��������

b��nch��?�q�����st����no��d��c��phéno��n��?�
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Exe����e�4��
O�� �é���s�� u��� �xpé������� d�� d�ff���t�o�� d�� ��� �um�è��� p��� u��� sou���� ��s���
mo�o�h�om�t�qu�� d�� �o�gu�u�� d�o�d�� d��s� ��� v�d�� λ� .O�� pos�� à� qu��qu�� ���t�mèt��s��
d�����sou����u��f���m�����d��d��mèt�����,����f����st�d�st��t�d�u��é�����d��D=5,54m.�

�
1��On� éc������ ��� f��� p��� ��� ��s��� �t� on� obs��v�� d�s� t�ch�s� d�� d�ff��ct�on.� ��� ���g�����

d�����t�ch��c�nt������st��.�

a�����d�ff��ct�on��st-�����obs��vé��su�����x��xx’�o��s���yy’�?�

b��Q�������st����n�t����d���������������s��n�év�d�nc��p������d�ff��ct�on�?�

c�� Exp��qu��� ��� ut���s��t� u�� s�hém�� ��é���t� ��gu������ θ,� ��� ���g���� d�� ��� t�ch���

c�nt��������t����d�st�nc��D���t������f����t���é����.�

���Exp������������g�������n�fonct�on�d���,�D,��t�λ.�(on�p��nd��a�θ�≈�θ).�

2��On� �t���s�� d�s� f��s� d�� d�ffé��nts� d����t��s� �t� on� ��s���� ��� ���g���� �� d�� ��� t�ch��

c�nt����� po��� ch�q��� f��� �t� on� t��c�� ��� d��g������ (f�g2)� q��� ��p�és�nt���

��s�v����t�ons�d�����n�fonct�on�d���
�

�
�.�

a��Dét��m���������o�gu�u��d�o�d��λ.�Est-���qu�������pp��t���t����do���n��v�s�b���?�

b��On��ép�t������ê����xpé���nc���n����p��ç�nt����f���p����n�ch�v���d��d����t����.��

�����s����d�����t�ch��c�nt�������donné����v������L’=42mm.dt����n����.�

�

Exe����e�5��

�

Pou�� dét��m����� ��� �o�gu�u�� d�o�d��
d�u��� o�d�� �um���us�� o�� �� é�����é� u���
f��t�� d�� ���g�u�� ��=5.10-5m� p��� u��
f��s���u� d�� �um�è��� mo�o�h�om�t�qu�.�
O�� obs��v�� su�� u�� é����� qu�� s�� t�ouv��
à� ��� d�st����� D=3m� d�� ��� f��t��
���fo�m�t�o��d��f���g�s��um���us�s��

���m�su���d��������g�u��d�����f���g�����t�������do��é����v���u��su�v��t��:�L=7,6.10
-2

m�

1��Co���nt�s'�pp��������phéno��n��ét�d�é�d�ns�c�tt���xpé���nc��?�

2��Donn����'�xp��ss�on�d���'éc��t��ng��������θ���n�fonct�on�d��D��t����

(on�s�ppos��θ�p�t�t��t�on�p��nd��a�θ�≈�θ�)�

3��C��c��������v������d�� ��
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Ex������s�d��sy�thès�s�:��
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Exe����e�6��
Pou�� � dét��m����� ��� �é�é��té� d�u��� o�d�� �um���us�� d��s� u��� f�b��� opt�qu�� d�� �o�gu�u��

L=200m� o�� �é���s�� ��� mo�t�g�� d�� ��� f�gu��� 1.� ��s� ��pt�u�s� R1� �t� R2� mo�tés� �ux�

�xt�ém�tés� d�� ��� f�b��� �t� � p��m�tt��t� d�� t���sfo�m��� ��o�d�� �um���us�� à� u�� s�g����

é���t��qu��v�su���sé�p�����os����os�op�.�

D���ées����

������s��s�b���té�ho��zo�t����:�0,2μs/��v�

�������é�é��té�d������um�è���d��s����v�d��:����=3.�����. ����

�������o�gu�u��d�o�d��d��s����v�d��:���=600��m�

�
1��En��xp�o�t�nt����f�g����2�:�

a��Dét����n��������t��d�τ��nt���R1��t�R2�

b��C��c�����V�����é�é��té�d��p�op�g�t�o��d����o�d���um���us��d��s����f�b���opt�qu�.�

c�� Dédu��������d����d���éf���t�o����d�����f�b���opt�q��.�

���C���u��������o�gu�u��d�o�d���um���us��λ��u��œu��d�����f�b���opt�qu�.�

2����� f�b���opt�q����st��n�������� t��nsp���nt�son��nd�c��d���éf��ct�on�v������n�fonct�on�

d������o�gu�u��d�o�d��s��o���������t�o��su�v��t��:�

15

2
0

5, 6.10
1,484�

�

�

� � ��d�ns�(SI).�

O�� ��mp����� ��� sou���� �um���us�� p��� u��� �ut��� d�� �o�gu�u�� d�o�d�� ��
� � ��������

d��s� ��� v�d�� s��s� �h��g��� � ��� d�spos�t�f� �xpé��m��t��.� T�ouv��� ��� ��t��d� τ’� obs��vé��

su����é�����d����os����os�op�.�
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Exe����e�7���Mes��e������amè��e��’���f�l�(ba��2008) �
��s� ��yo�s� ��s��s� so�t� ut���sés� d��s� p�us��u�s� dom����s,� g�â��� à� ��u�s� p�op��étés��

opt�qu�s��t�é���gét�qu�s.�P��m����s� ut���s�t�o�s,�o����t�� ���dét��m���t�o��d�s� d�m��s�o�s�

m���os�op�qu�s�d��qu��qu�s��o�ps.�

Pou��m�su�������d��mèt���d�u��f���f��,�o���é���s����s�d�ux��xpé������s�su�v��t�s�:�

O�� é������� u��� p��qu�� (P)� �o�t����t� u��� f��t�� d�� ���g�u�� 1,� �v��� u��� �um�è���

mo�o�h�om�t�qu�� d�� �o�gu�u�� d�o�d�� λ� �ssu�� d�u��� sou���� ��s��.� O�� obs��v�� su��

u��é�����E�p���é�à� u���d�st����� D�=�1,6�m� d�� ��� f��t��(f�gu���1),�u����s�mb���d�� t��h�s�

�um���us�s�do�t�������g�u��d�����t��h�����t������st�L1�=�4,8��m�(f�gu���2).�

�

1��R�cop�������f�g����1,��t���p�és�nt�����s���yons�����n��x��p��s����t��v��sé��d�����f�nt�.�

Donn������no��d��phéno��n������st�é�p������f�gu���2�su����é�����E.�

2��Q���� �st� ��� cond�t�on� q��� do�t� s�t�sf����� ��� ���g���� �� d�� ��� f�nt�� po��� q����

���phéno��n��s��p�od��s��?�

3��É������ ���xp��ss�o�� d�� ��é���t� ��gu������ θ� �nt��� ��� ������� d�� ��� t�ch�� c�nt������

�t�����������d�����p���������xt�nct�on��n�fonct�on�d����1��t�D.�

�

4����� co��b�� d�� ��� f�g���� 3� ,� ��p�és�nt��

��s�v����t�ons�d��θ��n�fonct�on��d���
�

�
�.�

a��Co���nt� v����� ��� ���g���� d�� ���

f��ng��c�nt������v�c���?�

b��Dét����n��� g��ph�q����nt� λ� �t�

c��c�������1.�

O�� ��mp����� ��� p��qu�� (P)� p��� u�� f��� f���

d��d��mèt����,�qu�o��f�x��à����mêm���

d�st����� D� d�� ��é����.� O�� obt���t� u��� f�gu��� s�mb��b��� à� ��� f�gu��� 2,� m��s� do�t��
������g�u��d�����t��h�����t������st�L2�=�2,5��m.��

5��C��c������.�

�
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Exe����e�8��

�

Po��� dét����n��� ’� :� ��� �ong����� d'ond��

����n��s�� d�ns����v�����on� �nvo����n�f��sc����

����n��x� �onoch�o��t�q��� é��s� p��� ��� ��s����

à� ��� s��f�c�� d'�n� p��s��� �n� v����� d'�nd�c���

d���éf��ct�on��.��

1�� �����yon�����n��x�����v��s������f�c��(1)�d��

p��s����v�c��n��ng���d'�nc�d�nc��i�;��
p��s� ��� é���g�� d�� �'��t��� f�c�� �v�c� �n� �ng��� d'é���g�nc�� i',� t����� q��� i'� =� i� (���

cond�t�on�po����vo��������n�����d��dév��t�on)��

a��R�pp�������s�����t�ons�d��p��s��.��

b��Mont�é�q����'�xp��ss�on�d������ong�����d'ond��� ’���st�:�� 0

s�n( )
2' .

s�n( )
2

A

� A
� ��

� �

�n�déd�����s��v�������

2�� Q�'obs��v�-t-on�s��on����p��c��������������onoch�o��t�q���p��������������b��nch�?�

q�����st����no��d��c��phéno��n��?��

�
� �

�

Exe����e�9�

�

U����yo���um���ux��st���voyé�su�����p��m�è���f����d�u��

p��sm�� d���g��� A=30°,� ��� ��yo�� mo�o�h�om�t�qu���

d�� �o�gu�u�� d�o�d�� d��s� ��� v�d�� �� � �������

(������ � ����).� ����d���� d�� �éf���t�o�� p��� ��ppo�t��

à� ��� ��yo�� �st� �=1,63,� �t� ��� �é�é��té� d�� ��� �um�è����

d��s��������st�:��� � ����/�.��

1�� a)� �

������d��������v��s����v�����:�T�,�λ�,�V�o��� .��
b)�C���u��������o�gu�u��d�o�d��λ�d��s����p��sm�.�

�)�����ou��u��du���yo���um���ux�����h��g��p�s,�just�f���.�

2�� 2-��� f��s���u� �st� m���t����t� ��voyé� su�� u�� p��sm�� d���g��� d�����d����� �,��

��� f��sc���� �st� const�t�é� d�� d��x� ��yons� � ��� � �t� ���� .� ��� f�g���� 2� ��p�és�nt��

����t��j�t�d����yon����o�s�d��s��so�t���d��p��s��.�
O������e�������d����d���éf���t�o��d������st��� � �, ���

������������������������d����d���éf���t�o��d������st��� � �, ���

a��C���u��������g���d�����d������.�

b��Dét��m���������g���α�co�p��s���nt�����s���yons��������t����.��

c�� Q�����st����no��d��phéno��n��obt�n���j�st�f����son��x�st�nc�.
�

�

P�������s�g��nd���s�s��v�nt�s�dét����n���c�����q���v������o�sq��������yon�p�ss��


